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باشد. در موتورهای دی سی  معمولی است اما فاقد براش می    DCی  موتورها موتور براشلس ازنظر ساختمان شبیه  

ها باعث سوختن براش   چون  ها اعمال کرد، توان جریان زیادی به جاروبک عمولی به دلیل داشتن جاروبک نمی م

شود. ولی این محدودیت در موتورهای براشلس وجود ندارد. نكته مهم دیگر این است که در موتورهاى براشلس  می 

شده  جاروبک حذف  اینكه  دلیل  اصطكبه  و  است  بالاتر  موتور  بازده  است  اند  رفته  بین  از  از جاروبک  ناشى                          اك 

کند. موتورهای براشلس  به همین دلیل زمان کار با یک باترى در شرایط یكسان؛ موتور براشلس بیشتر کار می

پذیری و طول عمر بالا هستند. این موتورها به دو دسته درون گردان و برون گردان  دارای قدرت، سرعت، کنترل 

 .شوند یم می تقس
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 قطعات داخل موتور براشلس

سهه سهیم به این موتور مت هل شهده که و یره جریان دهی به اسهتاتور را بر عهده دارند و به اسهتید کنترل مت هل  

 شوند.می

 

درجه    356درجه سهلسهیوی یا   180های اسهتاتور موتور براشهلس معمولات تا  پیچهای اسهتراده شهده در سهیمسهیم

شهههده بر روی موتورهای براشهههلس دارای  های ن ههه فارنهایت توانایی تحمل گرما دارند. همچنین تمامی بِرینگ

 .باشند نمد میکاسه
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بینیهد هیچ ارری از کنیهد. میرا در شهههكهل زیر م حظهه می  OUTRUNNERنحوه چرخش موتور براشهههلس  

 جاروبک نیست.

 

 شده روی موتور براشلس )سایز موتور( عبارات درج 

MT2204 

متر است. دقت کنید که این اعداد ممكن است مربوط به  میلی  4آن     متر است و ارتراعمیلی  22قطر موتور   یعنی

ابعاد  و  نباشد  ارتراع روکش موتور  از یک شرکت به شرکت دیگر متراوت است و    قطر و  باشد که  روتور داخلى 

هرحال عدد اول  گیری کنید ولى به توانید با یک متر آن را اندازه استانداردى وجود ندارد و اگر کنجكاو هستید می 

 باشد.قطر و عدد دوم ارتراع می 
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13T :Turns of the motor 

بار است. هر چه تعداد   13دور هر دندانه استاتور پیچیده شده است  یعنی تعداد دفعاتی که یک سیم مسی به 

 رود. شود و گشتاور بالاتر می تری نیز ایجاد می دورها بیشتر باشد آهنرباى قوی

 

Kv = 2300 

ولت    1که ولتاژ  گویند. این عدد بیانگر تعداد چرخش موتور در یک دقیقه اسهت هنگامیبه این عدد رابت ولتاژ می

 چرخد و برعكس. درواقع عددیک موتور بالاتر باشهد با سهرعت بیشهتری می  Kvشهود. هرچقدر مال میبه آن اع

KV های  دهنده نسهبت سهرعت موتور برحسه  دور به دقیقه به ولتاژ اعمالی به کویلیک موتور براشهلس نشهان

 .موتور است

 پایین:  Kvموتورهای با 

های پیچیده شده بیشتری به دور هسته فلزی هستند که این  پایین دارای سیم   Kvطور خ صه موتورهای با  به 

توانند با ولتاژ بیشتر در برابر جریان کمتر کار کنند که باعث تولید گشتاور  تر هستند بنابراین میها نازكسیم

های با پیچش بیشتر  ورند. به همین خاطر از تیغه تر را به حرکت درآهای بزرگ توانند ملخشود و می بیشتر می 

معلق    تر پهتاد را از روی زمین بلند کنند یا در هوا های سنگینشود تا تراست بالاتر ایجاد شود و وزن استراده می 

 ها نیز بیشتر است. این حالت صدای پره  در نمایند.

ناطیسی بیشتری را روی قط  استاتور به همراه  پیچ داریم. افزایش مس میدان مغوقتی تعداد دور بیشتری در سیم

 .یابد موتور کاهش می   KVاما به خاطر سیم بلندتر و مقاومت بیشتر،  ؛ کند داشته و گشتاور بیشتری تولید می 

پیچی فضای بیشتری گرفته  تر است و سیم های بیشتر به معنی موتور سنگینپیچی های قطورتر و سیمهرچند سیم 

بینیم و همچنین به  تری را می تر و سنگینتری دارد. به این دلیل است که موتورهای بزرگ بزرگ  و نیاز به استاتور

 .ترند تر معمولات قوی این دلیل است که موتورهای بزرگ 

 بالا: Kvموتورهای با 

تر  ها ضخیم های پیچیده شده کمتری به دور هسته فلزی هستند که این سیم بالا دارای سیم  Kvموتورهای با  

تر را با  های کوچک شود بتواند ملختواند با ولتاژ کمتر و جریان بیشتر کار کند که باعث می هستند بنابراین می

 سرعت بالاتری به حرکت درآورد. 
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  آن کاهش میدان مغناطیسی در استاتور و لذا گشتاور کمتر  بیشتر. عی KV تعداد دور کمتر، مقاومت کمتر،

 .است

 پیچی: فقط با تغییر سیم  در شرایط کاملاً یکسان دو موتور براشلس

Kv    پائین باعث قدرت )تراست( و گشتاور بالا اما دور بر دقیقه کمتر وKv    بیشتر یعنی گشتاور و قدرت کمتر اما

 دور بر دقیقه بالاتر. 

قط  و   12معمولات  XX  23و   XX22   موتورهای با سهایزهای مختل  تعداد قط  های متراوت دارند، موتورهای

 N چاپ شهده باشهد. عدد قبل  N14P 12مثل  شهاید دیده باشهید که روی جعبه موتورها کدی    .مگنت دارند   14

های درون  یعنی تعداد مگنت P و عدد قبل  ها(ها )آهنرباهای غیر دائم یا همان قط الكترومغناطیسیعنی تعداد  

 .محرظه

 

تواند آهن بیشتری  کند. هر چه تعداد کمتری قط  داشته باشد میها را مشخص می ها فضای بین قط تعداد قط  

اما با تعداد بیشتر قط ، میدان مغناطیسی  ؛  باشد تواند داشته  و لذا موتور قدرت بیشتری می   در استاتور جای گیرد 

 .تری دارید چون کنترل بهتری بر گردش موتور داردشود و نتیجتات موتور با حرکت صاف تر پخش می یكنواخت

 تر های بیشتر = نرم قط   •

 ترهای کمتر = قوی قط   •
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 صورت زیر است:به   Kvنحوه محاسبه دور موتور از روی   

rpm = Kv*V 

ولتی    11.1با استراده از یک باتری  قه یدق 1مث ت برای موتور نشان داده شده در شكل حداکثر دوری که در  

 صورت زیر است:مت ور است به 

rpm = 2300*11.1=25530 

 دور در یک دقیقه میزند.  25530بینید که این موتور می 

( مناسه  داشهته باشهد. thrustتراسهت )ه  کنیم ککنیم دقت میوقتی برای خرید یک موتور براشهلس مراجعه می

گرم وزن را از روی زمین بلند   500گرم بدین معنی اسهت که موتور براشهلس حداکثر   500مث ت موتوری با تراسهت 

 تواند از زمین بلند کند.را می لوگرمیک 2گرم یا  2000موتور حداکثر  4 بنابراین کوادروتور شما با؛ کند می

د باید حداقل دو برابر وزن پرنده نیروی پیشهران تولید شهود. این حداقل مقداری اسهت گوییک قاعده عمومی می

شهود. اگر نیروی پیشهران تولیدی توسهط موتور  که از سههولت کنترل در هنگام تعلیق در هوا اطمینان حاصهل می

 .باشد  دهد و حتی ممكن است بلند شدنش نیز سختخوبی پاسخ نمیبسیار کم باشد، پرنده به کنترل به

کیلوگرم یا   2باید   %100کیلوگرمی داشهته باشهیم، نیروی پیشهران تولیدی در گاز    1برای مثال اگر یک کوادکوپتر  

 گرم بر هر موتور باشد. البته داشتن نیروی پیشران بیشتر از حد نیاز همواره خوب است. 500

را در نظر گرفت. غیرمعمول نیسهت که کسهی تر، باید نسهبت توان بر وزن بسهیار بیشهتر از این برای پرواز سهریع

را انتخاب کند. عمومات برای یک پرواز دسههتی، حداقل   1به    13یا حتی    1به    10نسههبت نیروی پیشههران به وزن  

 .شودپیشنهاد می 1به  5نسبت 

لی با یک نسهبت بالاتر، پرنده توانایی و شهتاب بهتری خواهد داسهت. هرچند اگر نسهبت نیروی پیشهران به وزن خی

تواند بسهیار سهخت شهود. تنها یک اشهاره به گاز کافی اسهت تا کوادکوپتر را مثل یک زیاد باشهد، کنترل پرنده می

 .موشک پرتاب کرده و به چرخش درآورد. این البته به مهارت خلبانی نیز بستگی دارد

انتخاب کنید.   1:4و    1:3حتی اگر بخواهید یک پرواز آرام ت ههویربرداری محیط داشههته باشههید، باید مقداری بین 

 تر وهای بزرگدهد، بلكه برای اضهافه کردن دوربین در آینده یا برای دوربینتنها به شهما کنترل بهتری میاین نه

 .نسبت را بالا ببرید   توانید اید،محدودیتی ندارید.هر چه میاما اگر در فیلد مسابقه؛تر مرید خواهد بودباتری سنگین
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موتورهای براشلس فاصله پیچ تا پیچ در زیر موتور بر طبق استاندارد است و در موتورهای    نكته مهم: برای ات ال

شود که  باشد. به شكل زیر دقت کنید. البته در بعضی موتورها دو سوراخ دیگر هم اضافه می می   19و    16 معمول

برای مینی کوادکوپترها تغییر  میلیمتر است. این ابعاد    19باشد و در امتداد سوراخ  میلیمتر می   25دارای فاصله  

 کنند.می 

 

 در هنگام خرید موتور شرت موتور را چک کنید که ازلحاظ لقی شرایط مناسبی را داشته باشد.

 گشتاور موتور

تر و درنتیجه مقاومت کمتری دارد. این های کوتاهپیچیبیشهتر سهیم KV با  طور که توضهی  داده شهد، موتورهمان

 ریتینگ ولتاژ حداکثر را کاسته و جریان را برای ترکی  موتور و پروانه افزایش دهد.شود باعث می

 :شودگشتاور اساسات با این موارد تعری  می

 تر، گشتاور بیشترسایز استاتور: هر چه بزرگ •

 های مسیپیچیها، کیریت سیممواد: نوع مگنت •

 .ها و غیرهقط ساخت موتور: چیزهایی شبیه فاصله هوایی، تعداد  •

 طور تئوری باید گشهتاور مشهابه داشهته باشهند حتی اگر یک موتور یکچیز، دو موتور مشهابه بهبا مسهاوی بودن همه

KV .متراوت داشهته باشهدKV  کمتر یعنی ولتاژ بیشهتری نیاز دارید تا به RPM   مشهابه برسهید. البته مقداری

 .تر از این است اما توضیحی منطقی استپیچیده



 

11 
 

ی رسیدن به گشتاور بالا در موتورهای مربوط به پهتادهای سنگین با افزایش حجم استاتور و بزرگ شدن بدنه  برا

ها پیچافزاییم. کار تقسیم ولتاژ بین سیم های استاتور بر قدرت و گشتاور موتور می پیچتر کردن سیم موتور و طولانی 

 دهد.انجام می   ESC کننده سرعت موتور یارا کنترل 

ها است )فاصله قطری  کنیم و سایز فریم بسته به مراکز پروانه سل باتری لیتیوم پلیمر تغذیه می  4کواد را با  یک

 .موتور تا موتور(

                                       

 

 

 منابع : اینترنت 
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